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@) Hydrostatische Axialkolbenmaschine 
(§) Hydrostatische Axialkolbenmaschine mit zwei trom- 
melformigen Zylinderblocken, die zur Schaffung einer 
Doppelaxialkolbenmaschine auf einer gemeinsamen An- 
triebs- oder Abtriebswelle, deren Enden in einem Gehau- 
se gelagert sind, drehfest gehaltert und konzentrisch und 
parallel zu ihren Mittellinien mit Zylinderbohrungen ver- 
sehen sind, in denen axialverschiebliche Kolben angeord- 
net sind, die sich iiber kugelformige Kopfe auf Schragfla- 
chen Oder schrage Seiten eines in dem Gehause gelager- 
ten Korpers, vorzugsweise auf schwenkbar in dem Ge- 
hause gelagerten und mit Schwenkantrieben versehenen 
wiegenformigen Korpern abstutzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Gehause (1, 2, 3) uber ein Verbindungs- 
stuck (21) mit mindestens einer weiteren hydrostatischen 
Axialkolbenmaschine (15) verbunden ist, dessen Welle 
parallel zu der Welle der Axialkolbenmaschine verlauft, 
und dafSauf dem Wellenzapfen (19) der weiteren Axialkol- 
benmaschine (15) ein Zahnrad (20) aufgesetzt ist, das 
iiber ein Zwischenrad (18) oder unmittelbar mit einem auf 
der Welle der Doppelaxialkolbenmaschine befindlichen 
Zahnrad (17) kammt. 
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Hydrostatische Axialkoibenmaschine 



Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Axialkoibenmaschine mit zwei 
trommelfdrmigen Zylinderbl5cken. die zur Schaffung einer 
Doppelaxialkolbenmaschlne auf einer genneinsamen Antriebs- oder Abtriebswelle, 
deren Enden in einem Gehause gelagert sind. drehfest gehaltert und konzentrisch 
und parallel zu ihren Mittellinlen mit Zylinderbohrungen versehen sind, in denen 
axlalverschiebliche Kolben angeordnet sind, die sich Qber kugelfOrmige KOpfe auf 
Schragfldchen oder schrdge Seiten von in dem GehSuse geiagerten KOrpem, 
vorzugsweise schwenkbar in dem Gehduse geiagerten und mit Schwenkantrieben 
versehenen wiegenfomnigen KSrpern, abstQtzen. 

Eine derartige DAxialkolbenmaschine In Form einer Doppelaxialkolbenpumpe 1st 
aus Fig. 2 ersichtlich. Diese bekannte Doppelaxialkolbenpumpe besteht aus zwei 
topfformigen GehSuseteilen 1 , 2, die mit ihren offenen Seiten mit einem mittleren 
Gehauseteil 3 durch nicht dargestellte Schraubverbindungen verbunden sind. In 
dem Boden 4 des rechten topfformigen Gehauseteils 2 ist ein Ende der Welle 
gelagert. wahrend das andere Wellenende In dem Boden 5 des linken Gehauseteils 
1 gelagert und das Wellenende In Form eines Antriebszapfens 6 den Boden 
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durchsetzt. Die Welle selbst besteht aus zwel Wellenabschnltten 7, 8. die in dem 
mittleren GehSuseteil 3 durch eine Buchse 9 miteinander verbunden sind, die mit 
Vielkeilverzahnungen versehene Enden der Wellenabschnitte 7, 8 iiberdeckt. Jeder 
der Wellenabschnitte 7. 8 tragt einen mit axialverschieblichen Kolben versehenen 
Zylinderblock 10, 11, wobei sich die in den Zylinderbohrungen angeordneten 
Kolben mit ihren K6pfen uber Gleitstiicke auf den SchragflSchen von 
wiegenformlgen Kdrpern 12, 13 abstOtzen. die schwenkbar in den GehSuseteilen 1. 
2 gelagert sind. wie es beisplelsweise in G 200 12 937.6 beschrieben worden ist. 
Die beiden mit den Wellenabschnitten 7, 8 durch Vielkeilverzahnungen 
verbundenen Zylinderblocke 10, 11 mit Olzu- und -abfiihrungen sowie Steuer- bzw. 
Verteilerplatten sind grundsStzlich splegelbildlich zu der radialen Mittelebene 
angeordnet. Die Olzu- und -abfuhmngen sowie Steuer- bzw. Verteilerplatten sind 
iiblicher Bauart und werden daher nSher nicht beschrieben. 

Fur viele Anwendungen besteht das BedOrfnis. mehr als zwei 
Axialkolbenmaschinen zu einer EInheit zusammenzufassen. Es ist bekannt, 
Axialkolbenmaschlnen dadurch mit einem gemeinsamen Antrieb oder Abtrieb zu 
versehen, daU deren Wellen durch Verteilergetriebe miteinander verbunden 
werden. die beisplelsweise eine Kupplung parallel nebeneinander liegender Wellen 
zweier Axialkolbenmaschinen ermSgllchen. Die Verbindung der Wellen mehrerer 
Axialkolbenmaschinen durch Verteilergetriebe ist jedoch aufwendig und fQhrt zu 
einer viel Raum beanspnjchenden Anordnung der miteinander verbundenen 
Axialkolbenmaschinen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Doppelaxialkolbenmaschine der eingangs 
angegebenen Art zu schaffen, die sich einfach und bei einer kompakten Bauweise 
mit weiteren Axialkolbenmaschinen zu Pumpen oder Motoreinheiten verbinden laiit. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelOst, daU das GehSuse iiber ein 
VerbindungsstOck mit mindestens einer weiteren hydrostatischen 
Axialkolbenmaschine verbunden ist. dessen Welle parallel zu der Welle der 
Doppelaxialkolbenmaschine verlauft, und daft auf dem Wellenzapfen der weiteren 
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Axialkolbenmaschine ein Zahnrad aufgesetzt ist, das Uber ein Zwischenrad Oder 
unmittelbar mit einem auf der Welle der Doppelaxlalkolbenmaschine befindlichen 
Zahnrad kammt. 

Die erfindungsgemaiie Doppelaxialkolbenmaschlne lalJt sich in einfacher Weise mit 
einer weiteren Axialkolbenmaschine oder aber auch mit mehreren dadurch kuppein, 
daft diese direkt an das GehSuse angebaut werden. 

Zweckmaiiigerweise beflndet sich das Zahnrad auf der Welle der 
Doppelaxialkolbenmaschine zwischen den beiden ZylinderblScken. Auf diese 
Weise wird eine sehr kompakte und kurzbauende aus mehreren 
Axialkolbenmaschinen bestehende Maschlneneinheit geschaffen, wobel wegen der 
jeweils nur kurzen Wellenabschnitte unerwunschte Drehschwingungen vermieden 
werden. 

Das VerbindungsslQck zum Anbau einer weiteren Axialkolbenmaschine besteht 
zweckmaiSigerweise aus einem Gehauseblock mit mindestens einer ebenen Seite, 
das auf eine ebene Seite des Gehauses der Doppelaxialkolbenmaschine 
aufgesetzt ist. 

Arbeitet die erfmdungsgemafte hydrostatische Axialkolbenmaschine als Pumpe. 
kOnnen die wiegenformlgen Korper uber ihre Schwenkantriebe unabh^ngig 
voneinander verstellbar sein. 

Bel der erfindungsgemSflen Axialkolbenmaschine lallt sich das Drehzahlverhaitnis 
zwischen der Welle der Doppelaxialkolbenmaschine und der oder den Wellen der 
angebauten Axialkolbenmaschinen aufgrund unterschiedlicher Durchmesser bzw. 
Z^hnezahlen der Antriebszahnrader variieren. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand der Fig. 1 , in der 
eine Doppelaxialkolbenmaschine mit einer angebauten weiteren 
Axialkolbenmaschine dargestellt ist, ndher eridutert. 



An die Doppelaxialkolbenmaschine. die ihrer Ausgestaltung nach der anhand der 
Fig. 2 beschriebenen entspricht und von der der besseren Obersiclitiichkeit halber 
nur die topfffimiigen Gehauseteile 1. 2 dargestellt sind, ist die weitere 
Axialkolbenmaschine 15, im dargestellten AusfQhrungsbeispiel eine 
Axialkolbenpumpe. angebaut. Das mittlere Gehausetei! 3 der 
Doppelaxialkolbenpumpe ist als flacher quaderformiger Block ausgefuhrt. Auf die 
einander zugewandten mit Vielkellverzahnungen versehenen Wellenabschnitte der 
Doppelaxialkolbenpumpe ist eine diese Enden verblndende Muffe Oder Buchse 16 
aufgesetzt, die ein Zahnrad 17 tragt. In einer Aussparung des mittleren 
Gehauseteils 3 ist ein Zwischenzahnrad 18 gelagert, das mit einem auf dem 
Wellenzapfen 19 der angebauten Axialkolbenmaschine 15 aufgekeilten Zahnrad 20 
kammt. Die angebaute Axialkolbenpumpe 15 ist an einen Gehauseblock 21 
angefianscht, daR das VerbindungsstQck zu der Doppelaxialpumpe bildet. Der 
Gehauseblock ist mit einer ebenen Seite des mittleren Gehauseteils 3 in der 
dargestellten Weise verschraubt, so da(i der Wellenzapfen 19 der angebauten 
Axialkolbenpumpe Ober das Zwischenrad 18 von dem zentralen Antriebszahnrad 
17, das sich auf der Welle der Doppelaxialkolbenmaschine zwischen deren 
ZylinderblOcken befindet, angetrieben wird. Durch Anderung des 
Obersetzungsverhaitnisses der miteinander kSmmenden ZahnrSder 17, 18. 20 Idfit 
sich die Antriebsdrehzahl der Welle 19 der angebauten Axialkolbenpumpe 15 
variieren. 

Die angebaute Axialkolbenpumpe 15 kann ebenfalls als Verstellpumpe ausgebildet 
sein. Sie kann beispielsweise als Versorgungspumpe fur hydraulische 
NebenkreislSufe dienen. 



Je nach Bedarf lassen sich eine Axialkolbenmaschine Oder mehrere an die 
Doppelaxialkolbenmaschine anbauen. Hierzu ist es nur erforderiich, die 
Doppelaxialkolbenmaschine auf eine entsprechende NachrQstung konstruktiv 
auszulegen. Die Doppelaxialkolbenmaschine selbst Sndert, abgesehen von einer 
hoheren Antriebs- Oder Abtriebsleistung, ihre Charakteristik nicht. 
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Bei der erfindungsgemaR kompakt zusammengebauten EInheit mehrerer 
Axialkolbenmaschinen ISlit sich auch der Verrohrungsaufwand zum AbfOhren von 
Leckei verringern. 

Weiterhin befindet sich bei der erfindungsgemafien Axialkolbenmaschine deren 
Schwerpunkt naher an den Anbauflanschen der einzelnen Maschinen. was sich 
beispielsweise zur Vennneidung von Drehschwingungen gunstig auswirkt. 



05.09.2000 
02539-00 G/hw 



Liebherr-Machines Bulle SA 
CH-1630 Bulle 



Hydrostatische Axialkolbenmaschine 



Schutzanspruche 

1. Hydrostatische Axialkolbenmaschine mit zwei trommelformigen 
Zylinderblocken, die zur Schaffung einer Doppelaxialkolbenmaschine auf 
einer gemeinsamen Antriebs- oder Abtriebswelle. deren Enden in einem 
Gehause gelagert sind, drehfest gehaltert und konzentrlsch und parallel zu 
ihren Mittellinien mit Zyiinderbohrungen versehen sind. in denen 
axialverschiebliche Kolben angeordnet sind. die sich Ober kugelformige Kopfe 
auf Schragfl^chen oder schrSge Seiten eines in dem Gehsluse gelagerten 
Korpers, vorzugsweise auf schwenkbar in dem GehSuse gelagerten und mit 
Schwenkantrieben versehenen wiegenfSnnigen Kdrpern abstotzen, 

dadurch gekennzeichnet. 

daS das Gehause (1. 2. 3) Ciber ein VerbindungsstOck (21) mit mindestens 
einer weiteren hydrostatischen Axialkolbenmaschine (15) verbunden ist, 
dessen Welle parallel zu der Welle der Axialkolbenmaschine veriauft, und daft 
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auf dem Wellenzapfen (19) der weiteren Axialkolbenmaschine (15) ein 
Zahnrad (20) aufgesetzt ist. das Ober ein Zwischenrad (18) oder unmittelbar 
mit einem auf der Welle der Doppelaxlalkolbenmaschlne befindlichen Zahnrad 
(17) kammt. 

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali sich 
das Zahnrad (17) auf der Welle der Doppelaxialkolbenmaschine zwischen den 
belden ZylinderblOcken befindet. 

Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daH 
das Verbmdungsstuck (21) aus einem Geh&useblock mit mindestens einer 
ebenen Seite besteht, das auf eine ebene Seite des GehSuses (3) der 
Doppelaxialkolbenmaschine aufgesetzt ist. 

Axialkolbenmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dali die wiegenfOmiigen KSrper der miteinander gekuppelten 
Axialkolbenpumpen Dber ihre Schwenkantriebe unabhSngig voneinander 
verstellbar sind. 



